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1. A dokumentum célja és kiindulo helyzet

Jelen dokumentum a Devecser Varos teriiletén miikodé kozteriileti térfigyeld kamerarendszer
miszaki allapotanak fejlesztési szempontu értékelését, valamint a sziikséges korszertsitések fo
iranyait foglalja 6ssze. A dokumentum a rendszer jelenlegi miiszaki allapotat bemutatd iizemeltetoi
jelentéshez kapcsolodik, azonban attdl elkiiloniilten, kifejezetten a helyreallitasi, csere- ¢és
korszertsitési feladatokra koncentral.

A kamerarendszer hosszabb id6 alatt, tobb litemben épiilt ki. Ennek kdvetkeztében a jelenlegi
eszkozallomany kiilonb6z6é kort kamerdkbol, radios atjatszokbol, PoE tapegységekbdl és halozati
aktiv eszk6zokbdl all. A rendszer miikodoképes részei tovabbra is ellatjak feladatukat, ugyanakkor
az idOsebb berendezések aranya mara olyan szintet ért el, amely indokolttd teszi a fokozatos
korszerusitést és a kritikus haldzati pontok elsébbségi kezelését.

A fejlesztés célja nem a teljes infrastruktira egyszeri cseréje, hanem a meglévé rendszer
lizembiztonsaganak helyredllitisa, majd a régi ¢és bizonytalan miikodésii elemek tervszerti,
iitemezett kivaltasa. A fejlesztések sorrendjét elsGsorban az adott eszk6z héaldzati szerepe, €letkora,
meghibasodasi kockazata, valamint az hatdrozza meg, hogy kiesése hany tovabbi kamera vagy
helyszin miikddését érinti.

2. A rendszer életkorabol adodo miiszaki allapot

A jelenleg tizemeld kamerak megkdzelitéleg fele tiz évnél idésebb. Hasonlo a helyzet a radios
atjatszo haldzatban is: az atjatszd eszkozok mintegy fele szintén tiz évnél régebbi berendezés. Ez
O6nmagéaban nem jelenti azt, hogy valamennyi ilyen eszk6z azonnal cserére szorul, azonban az
¢életkor novekedésével a meghibasodas valdsziniisége, az alkatrész- és kompatibilitasi problémak,
valamint a korszerlibb eszk6zokhoz viszonyitott teljesitménykiilonbség egyre nagyobb
jelentéséglivé valik.

A térfigyeld rendszer sajatossaga, hogy a radids halozat egyes elemei nem egyetlen kamera
kapcsolatat biztositjak, hanem tobb kameras helyszin teljes adatforgalmat tovabbitjdk. Emiatt egy
régi kamera meghibasodasa jellemzden egyetlen képet érint, mig egy f6 radios atjatszd hibaja
egyszerre szamos kamera kiesését okozhatja. A korszeriisitési sorrendben ezért elsObbséget kell
kapniuk a gerinchal6zati és multipont csomopontoknak.

Az eltérd koru eszkozpark lizemeltetése emellett nagyobb tartalékalkatrész-igényt és tobbféle
hibaelharitasi eljarast eredményez. A fokozatos egységesités hosszabb tdvon nemcsak a
megbizhatdsadgot noveli, hanem egyszerlsiti az ilizemeltetést, a konfiguraciok kezelését és a hibas
berendezések gyors cseréjét is.

3. Jelenlegi kritikus radios meghibasodasok

A radids atviteli haldzatban jelenleg két olyan meghibasodas all fenn, amely kdzvetleniil tobb
kamera képének kiesését okozza. A Templomtorony egyik f6 pont—multipont radios atjatszoja
meghibasodott, tovabba a Golyas kémény egyik pont—multipont atjatszoja is iizemképtelenné valt.
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Mivel ezek a berendezések tobb végponti kapcsolatot szolgalnak ki, hibajuk nem egyetlen kamera,
hanem egyszerre tobb kameras helyszin elérhetoségét befolyasolja.

A kialakult helyzet jol mutatja a rendszer hierarchikus felépitésébdl adodd iizembiztonsagi
sajatossagot. A kozponti €s aggregacios radios pontokon elhelyezett eszkozok rendelkezésre allasa
lényegesen nagyobb jelentdségii, mint egy onalldé végponté. Egy ilyen berendezés kiesése mogott
tobb kamera adatkapcsolata is megszakadhat, mikdzben maguk a kamerdk és a helyszini halozati
elemek egyébként miikodoképesek maradnak.

A meghibasodott {6 radids eszkdzok potlasa ezért a fejlesztési program elsd és legsiirgdsebb
eleme. A sziikséges radids berendezések nem allando raktéari termékek, csak rendelésre érhetdk el
beszerzésiik jelenleg folyamatban van.

4. A Golyas kémény radios csomopontjanak cseréje

A Golyads kémény a varosi radios halozat egyik legfontosabb aggregacidos pontja. A
csomoponton harom darab pont—multipont radids atjatsz6 mitkddik. Ezek mindegyike t6bb mint tiz
éves, ¢s kozilik egy eszkdz jelenleg mar meghibdsodott. A masik két berendezés azonos
korosztalyba tartozik, ezért miiszaki és lizemeltetési szempontbol nem célszerli csak az egyetlen
meghibasodott eszkdzt cserélni.

A csomdpont lizembiztonsaganak helyreallitdsdhoz a harom multipont atjatsz6 egyidejli cseréje
indokolt. Az egyiittes csere lehetové teszi, hogy a Goélyas kémény teljes radios elosztasi pontja
egységesebb, korszeriibb technologidra keriiljon at, €s ne maradjon a {6 haldzati csomopontban két,
hasonlo ¢életkoru, rovid idén beliil szintén meghibasodési kockazatot jelentd berendezés.

A csere helyszini végrehajtasat jelenleg a Golyas kéményen tartozkodd golyak jelenléte
korlatozza. Amig a madarak a helyszinen vannak, a sziikséges magasban végzett szerelési munka
nem végezhetd el. A berendezések cseréje a helyszin adottsdgai miatt kosaras emeldgépkocsi
igénybevételével oldhatd meg.

Onkormanyzati kozremikodés:

A Golyas kéményen sziikséges radids eszkozcserék végrehajtiasahoz kérem az Onkormanyzat
segitségét a megfeleld6 kosaras emeldgépkocsi biztositasaban, illetve a munkavégzeés
megszervezeésében. A tényleges csere a sziikséges radids berendezések beérkezését és a helyszin
hozzéaférhetové valasat kovetden végezhetd el.

5. Beszerzési helyzet és iizemben tartasi alkatrészek

A 16 radios atjatszokhoz sziikséges korszerli csereberendezések csak rendelésre érhetdk el. A
jelenlegi meghibasodasok elharitdsdhoz sziikséges eszkdzok beszerzése folyamatban van. A radiods
gerinchalozat egyes elemeinél ezért a helyreallitas nem kizardlag a szerelési kapacitastol, hanem az
adott eszk6zok szallitasi idejétdl is fiigg.

Oldal 4



A rendszer mas jellegii hibai esetében kedvezdbb az alkatrészellatas. Uzem kdzben idszakosan
meghibasodnak PoE tapegységek, radios feladok, kisebb halozati eszkozok és switchek. Ezek
olyan, a kamerarendszer folyamatos miikodéséhez sziikséges alkatrészek, amelyekbdl az
lizemeltetés soran tartalékkészletet tartok fenn. Az ilyen hibdk ezért jellemzden gyorsan kezelhetok,
¢s az érintett eszk6zok folyamatosan cserélésre keriilnek.

A tartalékkészlet fenntartdsa a rendszer iizembiztonsaganak fontos része. A kiiltéri haldzati
infrastruktirdban mikodd tapegységek ¢és aktiv eszk6zok a kornyezeti hatasok, villamos
igénybevétel és folyamatos ilizem miatt természetes modon nagyobb meghibdsodési kockazatnak
vannak kitéve. A helyben rendelkezésre allo cserealkatrész jelentdsen csdkkenti az ilyen hibakbol
adodo kiesési 1dot.

6. A kamerak fokozatos korszerusitése

A kameradllomany mintegy fele tiz évnél iddsebb. A régebbi kamerdk egy része tovabbra is
miikodik, azonban életkoruk és miiszaki szinvonaluk miatt egyre nagyobb a meghibdsodas
kockazata, tovabba képmindségiik és éjszakai hasznalhatésaguk elmaradhat a jelenlegi korszerti IP-
kamerak altal biztosithato szinttdl.

A kamerak esetében nem indokolt a teljes allomany egyszerre torténd lecserélése. Célszerti
folyamatos, iitemezett korszertiisitést alkalmazni, amelynek soran elséként a bizonytalanul miikodo,
rendszeresen hibat produkald, rosszabb képmindségli vagy kiemelt megfigyelési helyszinen
miikodo régi eszkdzok cseréje torténik meg. A még megfelelden miikodd régebbi kamerak addig
lizemben tarthatok, amig allapotuk ezt lehetdvé teszi.

A fokozatos csere eldnye, hogy a fejlesztési koltség tobb iitemre bonthatd, mikdzben évrdl évre
javul a rendszer atlagos miiszaki allapota és képmindsége. Ezzel parhuzamosan csokken a tiz évnél
1d6sebb kamerak aranya, €s egyre egységesebb, konnyebben iizemeltethetd eszkdzpark alakithato
Ki.

7. PoE tapegységek, radios feladok és switchek iizemeltetése

A kamerarendszer folyamatos mitkodéséhez nemcsak a kamerdk és a nagyobb radios atjatszok
sziikségesek. A helyi csomopontok mitkddésében alapvetd szerepet toltenek be a PoE tapegységek,
PoE injektorok, radios feladok, switchek és egyéb kisebb halozati aktiv eszkozok. Ezek
meghibasodasa egy-egy kamerat vagy akar egy teljes helyszini kameracsoportot is érinthet.

Az ilyen eszk6zok hibaja a rendszer lizemeltetése soran iddszakosan eléfordul. Mivel ezekhez
az alkatrészellatas jelenleg biztositott, a sziikséges tipusokbol tartalékot tartok, és a meghibasodott
berendezések cseréje folyamatosan torténik. Ez a gyakorlat tovébbra is fenntartandd, mert a gyors
helyszini csere 1ényegesen rovidebb kiesési 1dot eredményez, mint az egyedi meghibdsodas utani
beszerzés.

A rendszer korszertsitésével parhuzamosan célszerli ezen kisebb halozati elemeknél is az
egységes, jol bevalt eszkoztipusok haszndlatira torekedni. Ez egyszeriisiti a tartalékkészletet,
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gyorsitja a hibaelharitast és csokkenti annak kockazatat, hogy egy régebbi, nehezen beszerezhetd
alkatrész miatt maradjon tartésan iizemen kiviil egy kamerahelyszin.

8. Az 5 GHz-es frekvenciasayv telitettsége és kovetkezményei

A rendszer egyik folyamatosan jelentkezO, eszkozcserével dnmagaban nem minden esetben
megsziintethetd problémdja az alkalmazott 5 GHz-es radids frekvenciasav terheltsége. A varosi
kornyezetben ugyanebben a frekvenciatartomanyban szamos mas vezeték nélkiili halézat és pont—
pont kapcsolat is miikddhet. A rendelkezésre allo radids csatorndk ezért nem kizarolag a térfigyeld
rendszer szamara allnak rendelkezésre, hanem egy megosztott radids kdrnyezetben kell biztositani a
folyamatos video-adatatvitelt.

A frekvenciasav telitettsége nem feltétleniil okozza a radids kapcsolat teljes megszakadasat.
Gyakori jelenség, hogy a kapcsolat fennmarad, azonban a zavard radios forgalom miatt romlik a
ténylegesen hasznalhato adatétviteli kapacitds, novekszik az ujrakiildétt csomagok szédma és
idészakosan megnd a késleltetés. Egy altalanos adatkapcsolat esetében ez sokszor alig észrevehetd,
a kamerarendszer azonban folyamatos, tobb végpontrdl egyszerre érkezd videdforgalmat tovabbit,
ezért a rovid ideji kapacitascsokkenések is azonnal lathatova valhatnak.

A rogzitéknél ez a gyakorlatban akadozé kameraképként, képkockak kimaradasaként,
idészakos kapcsolatvesztésként vagy a kamera rovid ideji offline allapotaként jelentkezhet. Fontos,
hogy ilyen esetben nem feltétleniil maga a kamera vagy az NVR hibas. A probléma az adatatviteli
ut valamely radids szakaszan is kialakulhat, kiilonosen akkor, ha egy multipont kapcsolat tobb
kamera egyiittes forgalmat tovabbitja.

A réadids kornyezet rdadasul idében valtozik. Egy korabban megfelelden hasznalhato csatorna
késébb mas haldzatok megjelenése vagy atkonfigurdlasa miatt terheltt¢ valhat. Emiatt a
frekvenciakiosztds nem tekintheté egyszer elvégzendd, végleges beallitasnak. A rendszer
lizembiztonsaganak fenntartdsdhoz iddszakos radios felmérésre €s sziikség esetén a csatornakiosztas
modositasara van sziikség.

9. A radios halozat korszerisitésének miszaki iranya

A frekvenciasav telitettségére nincs egyetlen, minden helyszinen és minden iddpontban
alkalmazhaté miiszaki megoldds. A probléma kezelése tobb intézkedés egyiittes alkalmazéasat
igényli. Az elsé 1épés a régi radids berendezések fokozatos kivaltdsa korszerlibb, nagyobb
feldolgozasi €s radios kapacitasu eszkozokre, kiilondsen a f6 multipont és aggregacids helyeken.

Ezzel parhuzamosan sziikséges a radios kapcsolatok frekvenciainak és csatornaszélességeinek
Osszehangolt kezelése. A nagyobb csatornaszélesség dnmagaban nem minden esetben jelent jobb
miikddést: erdsen terhelt radios kornyezetben egy szélesebb csatorna nagyobb spektrumteriiletet
foglal, és tobb zavar6 adast érzékelhet. Egyes kapcsolatoknal ezért a kisebb, de stabilabban
hasznalhato csatornaszélesség kedvezOobb lehet, mint a nagyobb névleges adatsebességre beallitott
sz¢les csatorna.
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A korszeriisités soran a radios linkek tényleges terhelését is figyelembe kell venni. A f6
csomopontokon nem az egyetlen helyi kamera adatforgalma, hanem tobb végpont Gsszesitett
forgalma jelenik meg. A gerinchaldzati linkeknek ezért megfeleld tartalékkal kell rendelkeznitik,
hogy a rovid idejii radids mindségromlas mellett se essen az atviteli kapacitas a kamerdk egylittes
igénye ala.

A frekvenciaprobléma hosszabb tava kezelése ezért elsdsorban rendszer-szintli feladat:
korszeribb radidk, rendszeres spektrumvizsgalat, Osszehangolt frekvenciaterv, megfeleld
csatornaszélesség, az antenndk pontos bedllitisa és a kritikus linkek terhelésének folyamatos
figyelése egyiittesen javithatja a miikddést. Olyan helyszineken, ahol a radiés kornyezet tartésan
nem teszi lehetové a sziikséges stabilitast, a szabad frekvenciasavokban nincs hatékony
végleges megoldas.

10. Fejlesztési prioritasok és javasolt sorrend

A fejlesztéseket célszerli olyan sorrendben végrehajtani, amely el0szor a jelenlegi kiesések
megsziintetését, majd a legnagyobb héaldzati kockazatot jelentd régi eszkozok kivaltasat biztositja.
Az 1j kamerdk szamanak ndvelése csak ezt kdvetden célszerii, mert egy mar terhelt vagy részben
hibas atviteli haldzat tovabbi forgalommal torténd terhelése csokkentené a rendszer stabilitasat.

Prioritas Feladat Cél

A meghibasodott Templomtorony A jelenlegi kamerakiesések részbeni

L. priorités . Cire . .
multipont atjatszo cseréje megsziintetése.

A Golyas kémény ha tiz évnél .. .
O'yas kemeny arom, Uz evie Kritikus aggregacios pont helyreallitasa

L. prioritas 1désebb multipont atjatszdjanak egyidejii ,
P - P ! ) yicel ¢€s egységes korszerlsitése.
cseréje
. A tovabbi tiz évnél iddsebb f6 radios A nagy kiterjedésii jovobeni kiesések
IL. prioritas ittt . s o .
atjatszok fokozatos cseréje kockézatanak csokkentése.

A régi és bizonytalan miikodésti kamerak

III. prioritas . e
litemezett cseréje

Képmindség és lizembiztonsag javitasa.

. Frekvenciakiosztas és radids linkek Akadozas, csomagvesztés €s idoszakos
IV. prioritas T IRy
folyamatos optimalizalasa kamerakiesés mérseklése.
. Uj kamerak telepitése az igényelt A rendszer helyreéllitasa utan a
V. prioritas ] , e s g
helyszineken lefedettség tovabbi bovitése.

11. Tovabbi kamerak telepitésének lehetosége

A meglévd rendszer miiszaki felépitése lehetdséget biztosit tovabbi kamerak elhelyezésére az
Onkorményzat altal meghatérozott helyszineken. Az 0j kamerds pontok a jelenlegi IP-alapt
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rendszerhez illeszthetdk, és a sziikséges helyi halozati, tapellatasi, radios vagy egyéb adatatviteli
kapcsolat kialakitasaval integralhatok a kozponti megfigyel6 rendszerbe.

Az Uj telepitéseket azonban a meglévd rendszer jelenlegi hibainak kijavitasa és a f6 radids
atviteli pontok stabilizalasa utan célszerti megkezdeni. Elséként a jelenleg kiesett kameraképek
helyreallitdsa, a meghibasodott f6 atjatszok cseréje és a Golyds kémény kritikus csomdpontjanak
korszertisitése sziikséges. Ezt kovetden a kért 0j helyszinek kamerds lefedése miiszakilag
megvalosithato.

Az egyes Uj helyszinek miiszaki kialakitasat minden esetben a konkrét telepitési kdrnyezet
alapjan kell meghatarozni. Figyelembe kell venni a kivant 1atomez6t, az energiaellatasi lehetdséget,
az adatatviteli Utvonalat, a radios ralatast és a meglévé halozati g terhelését. gy biztosithatd, hogy
az 1j kamera ne csak telepithetd legyen, hanem hosszl tavon is stabilan illeszkedjen a rendszerbe.

12. A kozponti helyiség kornyezeti feltételeinek javitasa

A térfigyeld kamerarendszer kdzponti egysége a Buszmegalld épiiletében talalhato. A kézpont
athelyezése a jelenlegi rendszerstruktira megtartasa mellett gyakorlatilag nem megvaldsithato,
mivel a varosi radiés halozat felépitése erre a pontra épiil, és a rendszer meghataroz6 adatatviteli
kapcsolatai ide futnak be.

Mas helyszin kijelolése nem egyszeriien a rogzitdberendezések fizikai athelyezését jelentené,
hanem a teljes radios haldzat jelentSs részének Ujratervezését és atszerelését tenné sziikségessé. A
radids végpontok és atjatszok irdnyitdsat, kapcsolati struktarajat és tobb telepitési pont kialakitasat
is modositani kellene. Ez 1ényegében a jelenlegi radids rendszer atfogd atstrukturalasat jelentené,
amely a varhaté miiszaki elonyokhoz képest aranytalanul nagy beruhdzasi igénnyel jarna. Emiatt a
Buszmegalloban kialakitott kozpont megtartdsa miiszakilag indokolt.

A kozpont egy régi, felijitott, ugyanakkor nedvesedésre hajlamos épiiletben talalhatd. A
helyiség folyamatosan zart, megfeleld 1égcseréje jelenleg nem biztositott, ezért iddszakosan magas
homérseklet és paratartalom alakul ki.

A kozpont hossza tavli megfeleld lizemeltetése érdekében ezért nem az athelyezés, hanem a
helyiség kornyezeti feltételeinek javitasa sziikséges. Ennek elsddleges eleme a megfeleld,
lehetdség szerint szabalyozott szelldzés kialakitdsa, amely biztositja a folyamatos légcserét,
csokkenti a helyiség hoterhelését és elOsegiti a paratartalom megfeleld szinten tartdsat. A
vizesedésbdl eredd paraterhelés miatt sziikség esetén paramentesitdé megoldds alkalmazasa is
indokolt lehet.

13. Osszegzés

Devecser Varos térfigyeld kamerarendszere hosszii 1dd alatt, tobb ilitemben kiépitett
infrastruktiura, amelyben a kamerdk és radids atjatszok mintegy fele mar tiz évnél idésebb. A
rendszer jelentds része tovabbra is mikodOképes, azonban a jelenlegi meghibasodasok
egyértelmilen jelzik, hogy a kritikus radiés halozati elemek fokozatos korszeriisitése nem
halaszthat6 korlatlan ideig.
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Jelenleg elsddleges feladat a Templomtorony meghibasodott 6 multipont atjatszdjanak poétlasa,
valamint a Golyas kémény harom, t6bb mint tiz éves multipont radids eszkdzének egyidejii cseréje.
Az chhez sziikséges berendezések beszerzése folyamatban van. A Golyas kéményen a
munkavégzéshez kosaras emeldgépkocsi sziikséges, amelynek biztositdsaban az Onkormanyzat
kozremiikddését kérem.

A kisebb iizemeltetési hibadk - PoE tapegységek, radids feladok, switchek és egyéb halozati
elemek meghibasodasai - folyamatosan kezelésre keriilnek, ezekhez az alkatrészellatas biztositott és
az lzemeltetéshez tartalékkészlet all rendelkezésre. A régi kamerdk cseréjét szintén folyamatos,
iitemezett modon célszeri végezni, elsébbséget adva a bizonytalanul miikod6é vagy gyengébb
mindségi eszkozoknek.

A rendszer hosszabb tavu stabilitasdnak masik meghatarozo kérdése az 5 GHz-es frekvenciasav
fokozodo telitettsége. Ez olyan rendszerszintli radidtechnikai probléma, amely nem vezethetd vissza
egyetlen hibas berendezésre, és nem oldhaté meg egyszerlien egy-egy eszkdz cseréjével. A
korszeribb  radiés eszkdzpark, a frekvencidk Osszehangolt kezelése, a megfeleld
csatornaszélességek megvalasztasa és a kritikus linkek terhelésének figyelése egyiittesen sziikséges
a kamera-adatfolyamok stabilitasanak javitasahoz.

A jelenlegi rendszer helyreallitdsat és stabilizalasat kdvetden a kért tovabbi helyszineken Uj
kamerak telepitése miiszakilag megvalosithatd. A fejlesztések célszerli sorrendje ezért: eldszor a
meglévd hibdk megsziintetése és a 6 radids csomodpontok korszerlisitése, ezt kdvetden a régi
kamerdk fokozatos cseréje és a radidos haldézat optimalizdldsa, majd a rendszer Uj
kamerahelyszinekkel torténd bovitése.
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